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化学试剂
标准滴定溶液的制备

  警告:本标准规定的一些试验过程可能导致危险情况,使用者有责任采取适当的安全和健康措施。

1 范围

  Ἇ Ђↄ ᾙ Ἇ ᾍ 。
Ἇ Њѡ ↄ ᾙ שּׂ Ἇ ᾍ 。ẹђ ϛ

。

2 规范性引用文件

;Ὤ Ѳ Њ Ѳ ΅ 。Ἦ Ѳ,с Њ

Ѳ。Ἦ ΅ Ѳ,ẹ (₿ װ ╥) Њ Ѳ。

GB/T603 ↄ ᾙ Ψ ᾍᾙּׂשᾍ ᾍ

GB/T606 ↄ ᾙ ὗ  ▐ · ҍ

GB/T6379.6T6T6T.
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Њ ί [CR0.95(8)r=0.18%]。 Ψך 5Ӊ ΞжẮךּ,
ᵉε , Ὁ 4Ӊךּ 。 , ὗ Ἇ

ל) C)。

3.7 ἏΨ Ἇ ΅ ΅ Њ0.2%(k=2),ẹ ל D。

3.8 Ἇӻ Ә Ἇ ᾙ Ἇ 。 Ἇ Ἇ

, ӻ Ἇ ( ΅ Њ0.05%)џ Ә Ἇ ᾙ ᾍ ,
Ἇ , ẹ ὗ џẨ Ψ。

3.9 Ἇ Њ Њ0.02mol/L ( 0.02mol/LϕЈ ϕ Ј 、 ↄ Ἇ

), Њί ᾤ Ἇ ἀ◒ (̈́ ᾙ Ἇ

), 。 Ἇ ѡ Ἇ , ל ἏΨ Ἇ

ᾍ ᾍ 。

3.10 :

a) ֿפ , Ἇ 10℃~30℃;, ך ͫ ΅ 6Υ ; Ἇ

、Ж Ἇ [c(NaNO2)=0.1mol/L] ך ε4Υ ; Ἇ

、 ↄ -ϕ Ἇ 、 (Ⅲ) Ἇ ך ε2Υ 。
ך Ἇ ѡ ӻ 。

b) Ἇ 10℃~30℃;, ӻ Ἇ ך ͫ ΅ 2Υ (ɛ
Ὁ ◑ ); Ἇ 、 ↄ -ϕ Ἇ ͫ ΅ 1Υ ;Ж

Ἇ [c(NaNO2)=0.1mol/L]ͫ ΅ 15d; Ἇ

ӻ 。

c) Ἇ Ὁ 、 、 ↄלּ , ᾍ 。

3.11 Ἇ ,ẹ ΅ Ά ↄӘ , ⱨ ΅ Њ0.5mm。

3.12 ἏΨ ѡ“%” “ϕ (95%)” ẹђ ε ὗ 。

4 标准滴定溶液的配制与标定

4.1 氢氧化钠标准滴定溶液

4.1.1 配制化É　ಘ
ಘ氧҇࠰ꀀ ಎ 55≗瀀≗瀀շї瀀ї　䕷䕷,ᵗ ᵗᵗҦ ᵗä　䚴É　䮑Ⴧ⏣ ಎ Ͽ₴ӓґ ć ₴ ʩ



30s。 ᵧ 。

表 2

ↄ Ἇ

c(NaOH)/(mol/L)
Ә Ἇ ᾙ Ј

m/g

Ј ↄ ӏ

V/mL

1 7.5 80

0.5 3.6 80

0.1 0.75 50

  ↄ Ἇ [c(NaOH)], (1) :

c(NaOH)=
m ×10 �ࠀ51 —
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  Ἇ [c(HCl)], (2) :

c(HCl)=
m ×1000

(V1-V2)×M
…………………………(2)

  Ψ:

m ——— ,╥Ӊεẋ(g);

V1——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ——— ,╥Ӊεẋ (g/mol)[M(1/2Na2CO3)=52.994]。

4.3 硫酸标准滴定溶液

4.3.1 配制

5 , ךּ , Ẩ1000mL Ψ,ἀ◒, ₱。

表 5

Ἇ

c(1/2H2SO4)/(mol/L)
ӏ

V/mL

1 30

0.5 15

0.1 3

4.3.2 标定

6 , ℃Њ270℃~300ךּ Ψ Ә Ἇ ᾙ , Њ

50mL Ψ, 10 - , ᾍ εלּ ,

2min,  Ẻ ,ἀ◒, Ố 。 ᵧ 。

表 6

Ἇ

c(1/2H2SO4)/(mol/L)
Ә Ἇ ᾙ

m/g

1 1.9

0.5 0.95

0.1 0.2

  Ἇ [c(1/2H2SO4)], (3) :

c1/2H2SO4( ) =
m ×1000

(V1-V2)×M
…………………………(3)

  Ψ:

m ——— ,╥Ӊεẋ(g);

V1——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ——— ,╥Ӊεẋ (g/mol)[M(1/2Na2CO3)=52.994]。
4
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4.4 碳酸钠标准滴定溶液

4.4.1 方法一

4.4.1.1 配制

7 , ךּ , Њ1000mL Ψ, ₱。

表7

Ἇ

c(1/2Na2CO3)/(mol/L) m/g

1 53

0.1 5.3

4.4.1.2 标定

35.00mL~40.00mLךּ ᾍ ,  8 , 10 -
, 8 Ἇ εלּ , 2min,  Ẻ

,ἀ◒, Ố 。 ᵧ 。

表 8

Ἇ

c(1/2Na2CO3)/(mol/L)
 Ẩ

V/mL

Ἇ

c(HCl)/(mol/L)

1 50 1

0.1 20 0.1

  Ἇ [c(1/2Na2CO3)], (4) :

c1/2Na2CO3( ) =
(V1-V2)×c1

V
…………………………(4)

 Ψ:

V1——— Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

c1——— Ἇ ,╥Ӊε ╗(mol/L);

V ——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL)。

4.4.2 方法二

9 , ℃Њ270℃~300ךּ Ψ Ә Ἇ ᾙ , Њ

, Ẩ1000mL Ψ, ᾒ 。

表 9

Ἇ

c(1/2Na2CO3)/(mol/L)
Ә Ἇ ᾙ

m/g

1 53.00±1.00

0.1 5.3±0.20

5
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  Ἇ [c(1/2Na2CO3)], (5) :

c1/2Na2CO3( ) =
m ×1000

V ×M
…………………………(5)

  Ψ:

m ——— ,╥Ӊεẋ(g);

V ——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ——— ,╥Ӊεẋ (g/mol)[M(1/2Na2CO3)=52.994]。

4.5 重铬酸钾标准滴定溶液[

3.1ಐ౯.౯].౯.3.౯.౯倧鞠಑౯⼜૕.5.⼜ 摩Ѻ૕౿.5.⼜.⼜ 

Ѻಎ钠积重䫠䘙量, 猰9m—Ⅱ䛼,

。.5.⼜.ਝ 

标 ಎ钠积ಕ಑ಝ੘ಕಝ֙倀ర੘૞

Ѻ摩滴重䫠酸钾⌡液,

,䛣 ⏣䧫䛼9m—䙴�♴�⋟92ᜄ─

,ਝ)ਢ唀

9 9ᜄ─



4.6.2 标定

0.18gךּ Њ120℃±2℃ Ә Ἇ ᾙ , Њ Ψ, Њ25mL
, 2g ↄ 20mLשּׂ (20%), ₱,Њ 10min。 150mL (15℃~20℃),
ᾍ џ ,  2mL (10g/L), εЪלּ

。 ᵧ 。
џ Ἇ [c(Na2S2O3)], (8) :

c(Na2S2O3)=
m ×1000

(V1-V2)×M
…………………………(8)

  Ψ:

m ——— ,╥Ӊεẋ(g);

V1——— џ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— џ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ——— ,╥Ӊεẋ (g/mol)[M(1/6K2Cr2O7)=49.031]。

4.7 溴标准滴定溶液[c(1/2Br2)=0.1mol/L]

4.7.1 配制

3gךּ 25g ↄ , Њ1000mL Ψ, ₱。

4.7.2 标定

35.00mL~40.00mLךּ ᾍ , Њ Ψ, 2g ↄ 5mLשּׂ (20%),
₱,Њ 5min。 150mL (15℃~20℃), џ Ἇ [c(Na2S2O3)=

0.1mol/L] ,  2mL (10g/L), 。 ᵧ

。
Ἇ [c(1/2Br2)], (9) :

c1/2Br2( ) =
(V1-V2)×c1

V
…………………………(9)

  Ψ:

V1——— џ Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— џ Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

c1——— џ Ἇ ,╥Ӊε ╗(mol/L);

V ——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL)。

4.8 溴酸钾标准滴定溶液[c(1/6KBrO3)=0.1mol/L]

4.8.1 配制

3gךּ , Њ1000mL Ψ, ₱。

4.8.2 标定

35.00mL~40.00mLךּ ᾍ , Њ Ψ, 2g ↄ 5mLשּׂ
(20%), ₱,Њ 5min。 150mL (15 ℃~20 ℃), џ Ἇ

[c(Na2S2O3)=0.1mol/L] ,  2mL (10g/L), 。
ᵧ 。

7
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Ἇ [c(1/6KBrO3)], (10) :

c1/6KBrO3( ) =
(V1-V2)×c1

V
…………………………(10)

  Ψ:

V1——— џ Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— џ Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

c1——— џ Ἇ ,╥Ӊε ╗(mol/L);

V ——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL)。

4.9 碘标准滴定溶液[c(1/2I2)=0.1mol/L]

4.9.1 配制

13gךּ 35g ↄ , Њ100mL Ψ, Њ Ψ, 2 , 1000mL, ₱。

4.9.2 标定

4.9.2.1 方法一

0.18gךּ Њ Ψ Ә Ἇ ᾙͼ ↄЈ , Њ Ψ, 6mL
ↄ Ἇ [c(NaOH)=1mol/L] , 50mL , 2 (10g/L),

Ἇ [c(1/2H2SO4)=1mol/L] , 3g 2mLשּׂ (10g/L),
ᾍ 。 ᵧ 。

Ἇ [c(1/2I2)], (11) :

c1/2I2( ) =
m ×1000

(V1-V2)×M
…………………………(11)

  Ψ:

m ———ͼ ↄЈ ,╥Ӊεẋ(g);

V1——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ———ͼ ↄЈ ,╥Ӊεẋ g/mol[M(1/4As2O3)=49.460]。

4.9.2.2 方法二

35.00mL~40.00mLךּ ᾍ , Њ Ψ, 150mL (15℃~20℃), 5mL
[c(HCl)=0.1mol/L], џ Ἇ [c(Na2S2O3)=0.1mol/L] ,

 2mL (10g/L), 。
ᵧ 250mLךּ: (15℃~20℃), 5mL [c(HCl)=

0.1mol/L], 0.05mL~0.20mL ᾍ 2mLשּׂ (10g/L), џ Ἇ

[c(Na2S2O3)=0.1mol/L] 。
Ἇ [c(1/2I2)], (12) :

c1/2I2( ) =
(V1-V2)×c1

V3-V4
…………………………(12)

  Ψ:

V1——— џ Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— џ Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

c1——— џ Ἇ ,╥Ӊε ╗(mol/L);

8
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V3——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V4——— Ψ Ẩ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL)。

4.10 碘酸钾标准滴定溶液

4.10.1 方法一

4.10.1.1 配制

10 , ךּ , Њ1000mL Ψ, ₱。

表 10

Ἇ

c(1/6KIO3)/(mol/L) m/g

0.3 11

0.1 3.6

4.10.1.2 标定

11 , זּ 的ऀಎזּ ƃזּ яּז Ǥ

ľ ʀ Ǝ̯

FüÙ��6� �Ž

ל⁪ ל ל



表 12

Ἇ

c(1/6KIO3)/(mol/L)
Ә Ἇ ᾙ

m/g

0.3 10.70±0.50

0.1 3.57±0.15

  Ἇ [c(1/6KIO3)], (14) :

c1/6KIO3( ) =
m ×1000

V ×M
…………………………(14)

  Ψ:

m ——— ,╥Ӊεẋ(g);

V ——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ——— ,╥Ӊεẋ (g/mol)[M(1/6KIO3)=35.667]。
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M ——— ,╥Ӊεẋ (g/mol)[M(1/2Na2C2O4)=66.999]。

4.12 高锰酸钾标准滴定溶液[c(1/5KMnO4)=0.1ೂ౺੘
ೄ.12 1૓高 ͧ
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  Ψ:

m ——— ,╥Ӊεẋ(g)



表 13

ϕЈ ϕ Ј Ἇ

c(EDTA)/(mol/L)
ϕЈ ϕ Ј

m/g

0.1 40

0.05 20

0.02 8

4.15.1.2 标定

4.15.1.2.1 乙二胺四乙酸二钠标准滴定溶液[c(EDTA)=0.1mol/L,c(EDTA)=0.05mol/L]

14 , ℃Њ800℃±50ךּ Ψ Ә Ἇ ᾙ ↄ ,
, 2mL (20%) , 100mL , (10%) pH ᵉ 7~8, 

10mL - ↄ ỵ (pH≈10)ּׂ5ש T (5g/L), ᾍ ϕЈ ϕ Ј

εלּ 。 ᵧ 。

表 14

ϕЈ ϕ Ј Ἇ

c(EDTA)/(mol/L)
Ә Ἇ ᾙ ↄ

m/g

0.1 0.3

0.05 0.15

  ϕЈ ϕ Ј Ἇ [c(EDTA)], (21) :

c(EDTA)=
m ×1000

(V1-V2)×M
…………………………(21)

  Ψ:

m ——— ↄ ,╥Ӊεẋ(g);

V1———ϕЈ ϕ Ј ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— ϕЈ ϕ Ј ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ——— ↄ ,╥Ӊεẋ (g/mol)[M(ZnO)=81.408]。

4.15.1.2.2 乙二胺四乙酸二钠标准滴定溶液[c(EDTA)=0.02mol/L]

℃0.42gЊ800℃±50ךּ Ψ Ә Ἇ ᾙ ↄ , , 

3mL (20%) , Ẩ250mL Ψ, ᾒ ,  ,35.00mL~40.00mLךּ。₱

70mL , (10%) pHᵉ 7~8, 10mL - ↄ ỵ (pH≈10)ּׂ5ש
T (5g/L), ᾍ ϕЈ ϕ Ј εלּ 。 ᵧ

。
ϕЈ ϕ Ј Ἇ [c(EDTA)], (22) :

c(EDTA)=
m ×

V1

250
æ

è
ç

ö

ø
÷ ×1000

(V2-V3)×M
…………………………(22)

31
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  Ψ:

m ——— ↄ ,╥Ӊεẋ(g);

V1——— ↄ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2———ϕЈ ϕ Ј ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V3——— ϕЈ ϕ Ј ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ——— ↄ ,╥Ӊεẋ (g/mol)[M(ZnO)=81.408]。

4.15.2 方法二

15 , ךּ Ψ 7d Ә Ἇ ᾙϕЈ ϕ Ј

, Њ Ψ,ἀ◒ , Ẩ1000mL Ψ, ᾒ 。

表 15

ϕЈ ϕ Ј Ἇ

c(EDTA)/(mol/L)
Ә Ἇ ᾙϕЈ ϕ Ј

m/g

0.1 37.22±0.50

0.05 18.61±0.50

0.02 7.44±0.30

  ϕЈ ϕ Ј Ἇ [c(EDTA)], (23) :

c(EDTA)=
m ×1000

V ×M
…………………………(23)

  Ψ:

m ———ϕЈ ϕ Ј ,╥Ӊεẋ(g);

V ———ϕЈ ϕ Ј ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ———ϕЈ ϕ Ј ,╥Ӊεẋ (g/mol)[M(EDTA)=372.24]。

4.16 氯化锌标准滴定溶液

4.16.1 方法一

4.16.1.1 配制

16 , ךּ ↄ , Њ1000mL (1+2000)Ψ, ₱。

表 16

ↄ Ἇ

c(ZnCl2)/(mol/L)
ↄ

m/g

0.1 14

0.05 7

0.02 2.8

4.16.1.2 标定

17 , ךּ Ψ 7d Ә Ἇ ᾙϕЈ ϕ Ј ,
41
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Њ100mL Ψ, 10mL - ↄ ỵ (pH≈10), ᾍ ↄ ,
 5 T (5g/L), εלּ 。 ᵧ 。

表 17

ↄ Ἇ

c(ZnCl2)/(mol/L)
Ә Ἇ ᾙϕЈ ϕ Ј

m/g

0.1 1.4

0.05 0.7

0.02 0.28

  ↄ Ἇ [c(ZnCl2)], (24) :

c(ZnCl2)=
m ×1000

(V1-V2)×M
…………………………(24)

  Ψ:

m ———ϕЈ ϕ Ј ,╥Ӊεẋ(g);

V1——— ↄ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— ↄ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ———ϕЈ ϕ Ј ,╥Ӊεẋ (g/mol)[M(EDTA)=372.24]。

4.16.2 方法二

18 , ℃Њ800℃±50ךּ Ψ Ә Ἇ ᾙ ↄ ,
,  18 (20%) , Ẩ1000mL Ψ, ᾒ 。

表 18

ↄ Ἇ

c(ZnCl2)/(mol/L)
Ә Ἇ ᾙ ↄ

m/g

ι



4.17.2 标定

1.4gךּ Ψ 7d Ә Ἇ ᾙϕЈ ϕ Ј , Њ

100mL Ψ, 10mL - ↄ ỵ (pH≈10), ᾍ ↄ ( ) ,
 5 T (5g/L), εלּ 。 ᵧ 。
ↄ ( ) Ἇ [c(MgCl2)=0.1mol/L c(MgSO4)=0.1mol/L],

(26) :

c=
m ×1000

(V1-V2)×M
…………………………(26)

  Ψ:

m ———ϕЈ ϕ Ј ,╥Ӊεẋ(g);

V1——— ↄ ( ) ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— ↄ ( ) ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ———ϕЈ ϕ Ј ,╥Ӊεẋ (g/mol)[M(EDTA)=372.24]。

4.18 硝酸铅标准滴定溶液{c[Pb(NO3)2]=0.05mol/L}

4.18.1 配制

17gךּ , Њ1000mL (1+2000)Ψ, ₱。

4.18.2 标定

35.00mL~40.00mLךּ ᾍ , 3mLϕ (ỳ 5gẰשּׂ( , 
70mL 2שּׂ Ј (2g/L), ϕЈ ϕ Ј Ἇ [c(EDTA)=0.05mol/L]

Ъ 。 ᵧ 。
Ἇ {c[Pb(NO3)2]}, (27) :

c[Pb(NO3)2]=
(V1-V2)×c1

V
…………………………(27)

  Ψ:

V1———ϕЈ ϕ Ј Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— ϕЈ ϕ Ј Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

c1———ϕЈ ϕ Ј Ἇ ,╥Ӊε ╗(mol/L);

V ——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL)。

4.19 氯化钠标准滴定溶液[c(NaCl)=0.1mol/L]

4.19.1 方法一

4.19.1.1 配制

5.9gךּ ↄ , Њ1000mL Ψ, ₱。

4.19.1.2 标定

GB/T9725—2007 。ẹΨ: 35.00mL~40.00mLךּ ᾍ ↄ , 40mL
、0mL 9

,

Ψ207 、07 , ӟᠶ

ಐ

ᠶ0.0,

,

Ψ И И ֧

ąךּ ᾍ ӟᠶךּ
,

,ךּ Ψ⋘⛕ 6⛕

6225

—

909



c(NaCl)=
V0×c1

V
…………………………(28)

  Ψ:

V0——— Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

c1——— Ἇ ,╥Ӊε ╗(mol/L);

V ——— ↄ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL)。

4.19.2 方法二

5.84g±0.30gךּ Њ550℃±50℃ Ψ Ә Ἇ ᾙ ↄ , Њ ,
Ẩ1000mL Ψ, ᾒ 。

ↄ Ἇ [c(NaCl)], (29) :

c(NaCl)=
m ×1000

V ×M
…………………………(29)

  Ψ:

m ——— ↄ ,╥Ӊεẋ(g);

V ——— ↄ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ——— ↄ ,╥Ӊεẋ (g/mol)[M(NaCl)=58.442]。

4.20 硫氰酸钠(或硫氰酸钾、硫氰酸铵)标准滴定溶液[c(NaSCN)=0.1mol/L,c(KSCN)=0.1mol/L,

c(NH4SCN)=0.1mol/L]

4.20.1 配制

8.2gךּ ( 9.7g 7.9g ), Њ1000mL Ψ, ₱。

4.20.2 标定

4.20.2.1 方法一

GB/T9725m

�• ₱ �” �‘�“
Q!]  �‘
107L౺͚, ₱ Ψ 1㄀
1 �• �š�

�“
1 !a �Z

 #ã #ã�» ,0䨢

�Êà

�Êà�t�-₱ᥴλB/T97m
�”ÇC�Ž

1쟰Ȓ鈀λ1쐼 �t

X �” ��W;�

Њ⏣
�t8 9λ��W;�A4�

Њ

၇ꠀL

ሠ ⎃ᄀ ᄑ匀逕⏣⌳⏣⌳

⌳⌳ ⌳

⌳
⎃

⌌鴀ᄀ

�ⰰ⎃⌌鴀�⏣⍓⏣ᤀᄀ



( ) Ἇ (c), (31) :

c=
V0×c1

V
…………………………(31)

  Ψ:

V0——— Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

c1——— Ἇ ,╥Ӊε ╗(mol/L);

V ——— ( ) ӏ ,╥Ӊε ╗(mL)。

4.21 硝酸银标准滴定溶液[c(AgNO3)=0.1mol/L]

4.21.1 配制

17.5gךּ , Њ1000mL Ψ, ₱。 Њ Ψ。

4.21.2 标定

GB/T9725—2007 。ẹΨ: ℃0.22gЊ500℃~600ךּ Ψ

Ә Ἇ ᾙ ↄ , Њ70mL Ψ, 10mL (10g/L),ѡ216 Ә ,217
אָ Әל , ᾍ 。 GB/T9725—2007Ψ6.2.2

V0。
Ἇ [c(AgNO3)], (32) :

c(AgNO3)=
m ×1000
V0×M

…………………………(32)

  Ψ:

m ——— ↄ ,╥Ӊεẋ(g);

V0——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ——— ↄ ,╥Ӊεẋ (g/mol)[M(NaCl)=58.442]。

4.22 硝酸汞标准滴定溶液

4.22.1 配制

19 , ךּ ↄ , Њ250mL Ψ, Ẩ שּׂ(1+1)
, , 1000mL, ₱。 Њ Ψ。

表 19

Ἇ

c[1/2Hg(NO3)2]/(mol/L) m/g

(1+1)

V/mL

ↄ

m/g

(1+1)

V/mL

0.1 17.2 7 10.9 20

0.05 8.6 4 5.5 10

4.22.2 标定

20 , ℃Њ500℃~600ךּ Ψ Ә Ἇ ᾙ ↄ , Њ

100mL Ψ, 3 ~4 , ,   (8+92) εלּ

,Ố 5 ~6 ; ,Ὦ   ↄ (40g/L) εלּ ,Ố  

(8+92) εלּ ,Ố 5 ~6 。 10 ᾍ Ј ᶃ (5g/L
81
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ϕ ), ᾍ εלּ 。 ᵧ 。( ,
ל E。)

表 20

Ἇ

c[1/2Hg(NO3)2]/(mol/L)
Ә Ἇ ᾙ ↄ

m/g

0.1 0.2



  :

R ——— (ẹ ᵉΆ ί ᵉ Ҹ);

R1——— (60Ω~70Ω, לּ ,ӻ ЊЈ ͽ ♥ ε50mV);

R2——— (2000Ω);

E ——— (1.5V);

K ——— Ặ;

G ——— ( ε10-9A/ );

P ——— 。

图 1 测量仪表安装示意图

  Ж Ἇ [c(NaNO2)], (34) :

c(NaNO2)=
m ×1000

(V1-V2)×M
…………………………(34)

  Ψ:

m ——— ,╥Ӊεẋ(g);

V1———Ж ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— Ж ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ——— ,╥Ӊεẋ (g/mol){M[C6H4(NH2)(SO3H)]=
173.19}。

4.23.2.2 方法二

22 , ℃Њ120℃±2ךּ Ψ Ә Ἇ ᾙ

,  , 200mL (ỳ 20mLשּׂ( 。 ᾍ Ж ;

וֹ Ẩ Ỉ 10mm , ; , , Ὁ , ,
Ẩ Ψ, , - ↄ ( )Ὁ , 5min,Ố

φ, щУ ◑ε 。 ᵧ 。
02
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Ж Ἇ [c(NaNO2)], (35) :

c(NaNO2)=
m ×1000

(V1-V2)×M
…………………………(35)

  Ψ:

m ——— ,╥Ӊεẋ(g);

V1———Ж ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— Ж ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ——— ,╥Ӊεẋ (g/mol){M[C6H4(NH2)(SO3H)]=173.19}。

4.24 高氯酸标准滴定溶液[c(HClO4)=0.1mol/L]

4.24.1 配制

4.24.1.1 方法一

8.7mLךּ , ; Ẩ500mLϕ (ỳ )Ψ, ₱。  20mLϕ ,
₱。ἀ◒ ϕ (ỳ ) 1000mL。

4.24.1.2 方法二1)

8.7mLךּ , ; Ẩ950mLϕ (ỳ )Ψ, ,5mL,ẴΞѹךּ。₱ ᵧ

ᾙ, GB/T606 ὗ 。ѡЈ ᵉ(w1) Ψϕ

 Ẩ 。   ϕ , ₱。ἀ◒ ϕ (ỳ ) 1000mL, ₱。

  Ψϕ  Ẩ (V), (36) :

V =5320×w1-2.8 …………………………(36)

  Ψ:

w1———  ϕ Ψ ὗ ,%。

4.24.2 标定

℃0.75gЊ105℃~110ךּ Ψ Ә Ἇ ᾙ Ј , Њ

Ψ, Ẩ50mLϕ (ỳ ), 。 3 (5g/L), ᾍ

εלּ ( )。 ᵧ 。
; Ἇ [c(HClO4)], (37) :

c(HClO4)=
m ×1000

(V1-V2)×M
…………………………(37)

  Ψ:

m ——— Ј ,╥Ӊεẋ(g);

V1——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ——— Ј ,╥Ӊεẋ (g/mol)[M(KHC8H4O4)=204.22]。

4.24.3 修正方法

ӻ , Ἇ Ά ; ẹ Њ4℃ , (38)
Ἇ װ ᾇӻ ; ; ẹ Њ4℃ , 。

1) ᾍ Ἇ Ψ ὗ ε0.05%。

12
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  Ἇ װ [c1(HClO4)], (38) :

c1(HClO4)=
c

1+0.0011×(t1-t)



V1——— -ϕ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— -ϕ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ——— ,╥Ӊεẋ (g/mol)[M(1/2Na2CO3)=52.994]。

4.26.2.2 方法二

35.00mL~40.00mLךּ ᾍ -ϕ , 2 (10g/L), ↄ Ἇ

[c(NaOH)=0.5mol/L] 。

-ϕ Ἇ [c(HCl)], (41) :

c(HCl)=
V1×c1

V

棠棠棠棠棠棠棠ಘ那က☀␡伐

␡
ၔࡃ䧍ᴴ۳Ⴧ㜠⋟⮱⼐ߍ䥇䧇 F ),
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ၔࡃ䧍ᴴ۳Ⴧ㜠⋟⮱㜐ߍ䥇ჰ Fl/L]

ϕ ̝ 䥇䧇ߍ F ), ఀ␡䋙 ア⦇䤡Ⴧ㜠⋟ : 군
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附 录 A
(规范性附录)

不同温度下标准滴定溶液体积的补正值

  ΅ ; Ἇ ӏ ᵉ, A.1 。

表 A.1 ╥Ӊε ╗ ╗

℃

שּׂ

0.05mol/L
ѡ;

0.1mol/L
שּׂ

0.2mol/L [c(HCl)=
0.5mol/L]

[c(HCl)=
1mol/L]

[c(1/2H2SO4)=
0.5mol/L]、

ↄ

[c(NaOH)=
0.5mol/L]

[c(1/2H2SO4)=
1mol/L]、

ↄ

[c(NaOH)=
1mol/L]

[c(1/2Na2CO3)=
1mol/L]

ↄ -
ϕ

[c(KOH)=
0.1mol/L]

5
6
7
8
9

+1.38
+1.38
+1.36
+1.33
+1.29

+1.7
+1.7
+1.6
+1.6
+1.5

+1.9
+1.9
+1.8
+1.8
+1.7

+2.3
+2.2
+2.2
+2.1
+2.0

+2.4
+2.3
+2.2
+2.2
+2.1

+3.6
+3.4
+3.2
+3.0
+2.7

+3.3
+3.2
+3.0
+2.8
+2.6

10
11
12
13
14

+1.23
+1.17
+1.10
+0.99
+0.88

+1.5
+1.4
+1.3
+1.1
+1.0

+1.6
+1.5
+1.4
+1.2
+1.1

+1.9
+1.8
+1.6
+1.4
+1.2

+2.0
+1.8
+1.7
+1.5
+1.3

+2.5
+2.3
+2.0
+1.8
+1.6

+2.4
+2.2
+2.0
+1.8
+1.5

+10.8
+9.6
+8.5
+7.4
+6.5

15
16
17
18
19

+0.77
+0.64
+0.50
+0.34
+0.18

+0.9
+0.7
+0.6
+0.4
+0.2

+0.9
+0.8
+0.6
+0.4
+0.2

+1.0
+0.8
+0.6
+0.4
+0.2

+1.1
+0.9
+0.7
+0.5
+0.2

+1.3
+1.1
+0.8
+0.6
+0.3

+1.3
+1.1
+0.8
+0.6
+0.3

+5.2
+4.2
+3.1
+2.1
+1.0

20
21
22
23
24

0.00
-0.18
-0.38
-0.58
-0.80

0.00
-0.2
-0.4
-0.6
-0.9

0.00
-0.2
-0.4
-0.7
-0.9

0.0
-0.2
-0.5
-0.7
-1.0

0.00
-0.2
-0.5
-0.8
-1.0

0.00
-0.3
-0.6
-0.9
-1.2

0.0
-0.3
-0.6
-0.9
-1.2

0.0
-1.1
-2.2
-3.3
-4.2

25
26
27
28
29

-1.03
-1.26
-1.51
-1.76
-2.01

-1.1
-1.4
-1.7
-2.0
-2.3

-1.1
-1.4
-1.7
-2.0
-2.3

-1.2
-1.4
-1.7
-2.0
-2.3

-1.3
-1.5
-1.8
-2.1
-2.4

-1.5
-1.8
-2.1
-2.4
-2.8

-1.5
-1.8
-2.1
-2.4
-2.8

-5.3
-6.4
-7.5
-8.5
-9.6

42
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表 A.1( )

℃

שּׂ

0.05mol/L
ѡ;

0.1mol/L
שּׂ

0.2mol/L [c(HCl)=
0.5mol/L]

[c(HCl)=
1mol/L]

[c(1/2H2SO4)=
0.5mol/L]、

ↄ

[c(NaOH)=
0.5mol/L]

[c(1/2H2SO4)=
1mol/L]、

ↄ

[c(NaOH)=
1mol/L]

[c(1/2Na2CO3)=
1mol/L]

ↄ -
ϕ

[c(KOH)=
0.1mol/L]

30
31
32
33
34

-2.30
-2.58
-2.86
-3.04
-3.47

-2.5
-2.7
-3.0
-3.2
-3.7

-2.5
-2.7
-3.0
-3.3
-3.6

-2.6
-2.9
-3.2
-3.5
-3.8

-2.8
-3.1
-3.4
-3.7
-4.1

2.6

3.5
-2.5
-3.6

3.6

邗㌀.8

䲏

ಈ怀 3

38
- 37

- 31ಂ7
-.1

ಂ1.1.0
-.0
.1 .1 粏.1.1 0

- 0

11ఀ



附 录 B
(规范性附录)

滴定管容量测定方法

B.1 仪器

B.1.1 ὗ ε0.1mg, JJG1036 。

B.1.2 ὗ ᵉε0.1℃, JJG130 。

B.1.3 JJG196—2006 。

B.2 测定步骤

B.2.1 ᾤ Њ ( 20℃±5℃)Ỉ, 。

B.2.2 Ἁ ᾇ ͽ, ẅוֹ ѡͽ

5mm , 。

B.2.3 ӏ m1。

B.2.4 ᾍ ε6mL/min~8mL/min, ὗ ͽ, ͽ ӏ Ὁ 。

B.2.5 ӏ m2, ӏ Ỉ 。

B.2.6 20℃ V20, (B.1) :

V20=(m2-m1)×K(t) …………………………(B.1)

  Ψ:

m2 ——— ӏ ,╥Ӊεẋ(g);

m1 ——— ӏ ,╥Ӊεẋ(g);

K(t)——— K(t)e ,╥Ӊε ╗ ẋ(mL/g)( JJG196—2006Ψ B)。

B.2.7 3 ,3 ᵉ ΅ Њ0.005mL,ּ3ך ᵉ。
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附 录 C
(资料性附录)

部分标准滴定溶液的比较法

C.1 一般规定

ὗ Ἇ , ͫж ,ẹ ΅ Њ

ί [CR0.95(4)r=0.15%]。Ξ ΅ Њ0.2%(ך 5Ӊ
),ѡ εἏ。

C.2 氢氧化钠标准滴定溶液

35.00mL~40.00mLךּ C.1 Ἇ , 50mL Ј ↄ 2שּׂ
(10g/L), C.1 ↄ Ἇ ,   80℃,

εלּ 。 ᵧ 。

表 C.1 

ↄ Ἇ

c(NaOH)/(mol/L)

Ἇ

c(HCl)/(mol/L)

1 1

0.5 0.5

0.1 0.1

  ↄ Ἇ [c(NaOH)], (C.1) :

c(NaOH)=
V1×c1
V -V2

…………………………(C.1)

  Ψ:

V1——— Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

c1——— Ἇ ,╥Ӊε ╗(mol/L);

V ——— ↄ Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— ↄ Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL)。

C.3 盐酸标准滴定溶液

35.00mL~40.00mLךּ C.2 Ἇ , 50mL Ј ↄ

2שּׂ (10g/L), C.2 ↄ Ἇ ,  

80℃, εלּ 。 ᵧ 。
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表 C.2

Ἇ

c(HCl)/(mol/L)
ↄ Ἇ

c(NaOH)/(mol/L)

1 1

0.5 0.5

0.1 0.1

  Ἇ [c(HCl)], (C.2) :

c(HCl)=
(V1-V2)×c1

V
…………………………(C.2)

  Ψ:

V1——— ↄ Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— ↄ Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

c1——— ↄ Ἇ ,╥Ӊε ╗(mol/L);

V ——— Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL)。

C.4 硫酸标准滴定溶液

35.00mL~40.00mLךּ C.3 Ἇ , 50mL Ј ↄ

2שּׂ (10g/L), C.3 ↄ Ἇ ,  

80℃, εלּ 。 ᵧ 。

表 C.3 

Ἇ

c(1/2H2SO4)/(mol/L)
ↄ Ἇ

c(NaOH)/(mol/L)

1 1

0.5 0.5

0.1 0.1

  Ἇ [c(1/2H2SO4)], (C.3) :

c1/2H2SO4( ) =
(V1-V2)×c1

V
…………………………(C.3)

  Ψ:

V1——— ↄ Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— ↄ Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

c1——— ↄ Ἇ ,╥Ӊε ╗(mol/L);

V ——— Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL)。

C.5 硫代硫酸钠标准滴定溶液

35.00mL~40.00mLךּ Ἇ [c(1/2I2)=0.1mol/L], Њ Ψ, 150mL
(15℃~20℃), 5mL Ἇ [c(HCl)=0.1mol/L], џ Ἇ
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[c(Na2S2O3)=0.1mol/L] ,  2mL (10g/L), לּ

ε 。
ᵧ 250mLךּ: (15℃~20℃), 5mL Ἇ [c(HCl)

=0.1mol/L], 0.05mL~0.20mL Ἇ [c(1/2I2)=0.1mol/L]ּׂ2שmL
(10g/L), џ Ἇ [c(Na2S2O3)=0.1mol/L] εלּ 。

џ Ἇ [c(Na2S2O3)], (C.4) :

c(Na2S2O3)=
(V1-V2)×c1

V3-V4
ਲ
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  Ψ:

V1——— џ Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);
V2——— џ Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);
c1——— џ Ἇ ,╥Ӊε ╗(mol/L);

V ——— Ἇ ӏ ,╥Ӊε ╗(mL)。

C.8 硫酸铈(或硫酸铈铵)标准滴定溶液

35.00mL~40.00mLךּ Ἇ ╥ Ӊ Ἇ ӏ ੘준ࢂѺ␡

Ѻ␡⏣۳×ಘऐಊ਑ಘꀀಥ耀a漀ో ℁

좐
ಓ੘ĥࢂ䧵⶘䧵ᴴ۳ ⏣⋟ ૞᐀ಔಉಉಔరʖ儀ಊ 溶䘀۵⃴

ో ਱⃴ ਓጀᔀಊ਱ࢂ
␀液液液좐਑ಘꀀ定液液标좐标ಉᠠ۵铈৵ಉᠠ溶液 ಊऐꄀጀ

ಉಔᲉಔಉࢂѺಉᕒᴀഀಓ૖漀۵૞ꄄऐꄀጀ
ಉಔᲉಔಉಉಔⲘಉಔ
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附 录 D
(资料性附录)

标准滴定溶液浓度的扩展不确定度评定

D.1 一般规定

ᾍ Ἇ ΅ , ᾍ ΅ ,ӂ Ѳ( ж 、
Ẻ、 ) לּ , ΅ 。

D.2 标准滴定溶液的标定方法

D.2.1 第一种方式

Ә Ἇ ᾙ Ἇ 。₿ ↄ 、 、 、 џ 、 、 、
(Ⅱ) 、 、ϕЈ ϕ Ј [c(EDTA)=0.1mol/L、0.05mol/L]、 ↄ 、 ↄ 、

、 、 、Ж 、 、 ↄ -ϕ 、 -ϕ Ẵ18 Ἇ 。
Ἇ ӻ Ә Ἇ ᾙ(ẹ ὗ 100% ) Ἇ 。 Ἇ

Ἇ , Ј Ἇ ᵉ Ἇ џ Ә Ἇ ᾙ ,
Ἇ , ẹ ὗ џẨ Ψ。

Ἇ (c), (D.1) :

c=
m ×w ×1000
(V1-V2)×M

…………………………(D.1)

  Ψ:

m ——— Ә Ἇ ᾙ ,╥Ӊεẋ(g);

w ——— Ә Ἇ ᾙ ὗ ,%;

V1——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

M ——— Ә Ἇ ᾙ ,╥Ӊεẋ (g/mol)。

D.22͚Hݷ⏥℘ٸက⋗焀⬙Ȁ⠀؀⬙Ȁ⠀ ͧ⃼ⷢ鄀؀ͧ ؀಑؀؀؀؀؀؀؀ ؀؀ಊ
ᤓ၈舀

ٸ. )



D.2.3 第三种方式

Ә



uArel(c)=
s(c)

n ×c
…………………………(D.6)

  Ψ:

s(c)——— Ἇ Ἇᵜ ,╥Ӊε ╗(mol/L);

n ——— ;

c ——— Ἇ ,╥Ӊε ╗(mol/L)。

D.3.2 标准滴定溶液浓度的合成相对标准不确定度分量的 B类评定[ucBr਀ccੌ䐀 ಉ੘ࢂ

рc੊က੊ᎅ੊ᔀ੊ፐ
c੊⤀ਲ᠀੊㍄畄吥ਲ਼䔀c੊㠀ਲ਼襢刀



  Ψ:

u(V1)——— ӏ Ἇ΅ ὗ ,╥Ӊε ╗(mL);

u(V2)——— ӏ Ἇ΅ ὗ ,╥Ӊε ╗(mL);

V1 ——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2 ——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL)。
Њ ӏ ,ẹ Ἇ΅ ὗ ѡ ΅ ,Ὦ ӏ Ά

ӏ Ἇ΅ ὗ [ucrel(V1-V2)], (D.11) :

ucrel(V1-V2)=
u2
1(V)+u2

2c(V)+u2
3c(V)

V1-V2
……………(D.11)

  Ψ:

u1(V)——— Ẩ Ἇ΅ ὗ ,╥Ӊε ╗(mL);

u2c(V)———Ỉ ӏ Ẩ Ἇ΅ ὗ ,╥Ӊε ╗(mL);

u3c(V)——— ᵉװ Ẩ Ἇ΅ ὗ ,╥Ӊε ╗(mL);

V1 ——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL);

V2 ——— ӏ ,╥Ӊε ╗(mL)。

D.3.2.3.1 滴定管容量引入的标准不确定度分量[u1(V)]

(D.12) :

u1(V)=
U
k

…………………………(D.12)

  Ψ:

U ——— ΅ ( ל F),╥Ӊε ╗(mL);

k ———₿ (ͫ Ỹ;,k=2)。

D.3.2.3.2 内插法确定被标定溶液体积引入的合成标准不确定度分量[u2c(V)]

(D.13) :

u2c(V)=
a1

k1

æ

è
ç

ö

ø
÷

2

+
a2

k2

æ

è
ç

ö

ø
÷

2

…………………………(D.13)

  Ψ:

a1——— Њ Њ ӏ Ξ ᵉ ͫ╚,╥Ӊε ╗(mL);

k1——— ͼ ὗ ,k= 6;

a2———Ỉ ӏ װ ╚ ,╥Ӊε ╗(mL);

k2——— ₱ὗ ,k= 3。

D.3.2.3.3 温度补正值修约引入的合成标准不确定度分量[u3c(V)]

(D.14) :

u3c(V)=
a×V1

k×1000
æ

è
ç

ö

ø
÷

2

+
a1

k
…………………………(D.14)

  Ψ:

a ——— ἏΨ ᵉװ ╚ ,╥Ӊε ╗ ╗(m ₖԐ— ╗Ἇ ╗ꞈӉε ╗ ᵉ ԛ㶒ࡷც,Ӊε ╗ ╗(m ₖԐݱᏑ࢐



k ———₿ , ₱ὗ ,k= 3。

D.3.2.4 工作基准试剂摩尔质量的合成相对标准不确定度分量[۳䀀



D.3.5 标准滴定溶液浓度报告的表示

(D.19):

c1=c±U(c);k=2 …………………………(D.19)
  示例:

a) c1=(0.1000±0.0002)mol/L;k=2;

b) c1=0.1000mol/L,U=0.0002mol/L;k=2。
ѡͽΞ ѷ ẹͫ。

D.4 其他三种方式的测量不确定度的评定

ל ͫ Ἇ ΅ , Ј 、 ͼ 、
Ἇ ΅ 。
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附 录 E
(资料性附录)

含汞废液的处理方法

E.1 方法提要

ч Ψ,  ↄ , ↄ ↄ ↄ , ѡ ↄ

。

E.2 处理步骤

Њ 5L Ψ, 4L ,֒  Ẩ40mL ↄ (400g/L),10g
ↄ (Na2S·9H2O), ₱。10min  Ẩ40mL“30% ↄ ”,ẅὗ , 24h ,

ͽ Ẩ Ψ, Ẩֿͫפ Ỉ, ΌΔ 。
ͽ ӘΨ Δ ↄ 。
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附 录 F
(资料性附录)

玻璃量器容量的扩展不确定度评定

F.1 玻璃量器容量的



k———₿ , ₱ὗ ,k= 3;

m——— Ỉ ,g。

F.2.2.2 常用玻璃量器衡量法K(t)值修约引入的相对标准不确定度分量{urel[K(t)]}

(F.5) :

urel[K(t)]=
a

k×K(t)
…………………………(F.5)

  Ψ:

a ——— K(t)e ₭ 倢ࠩ芘ಊ⡲×Ȁ⣨⦰䛼ᴴᏓ倢=㖦ᜄဘ૓ ਀ఀ ⡲⣨⦰䛼க㶎䛼∂K(t)೵ࠩ芕琀倢ࠩ芘ಊ⡲ ಘ ૓倢倢૑ᴴᏓ

૑ ਰ蕈市℀੐⍤藠∘⣠

ಘಊ ૡ= ಘ ਀੕੖ద
Āက=⣨⦰䛼૑ကಊ೹=⣨⦰䛼ᴴ⦰

Ꮣૡ==ఀ⣨⦰䛼਀(ಊఘ䌀⦰ကᏓ倢褀褀

਷ ૡ=

……က(⣠਀倢က⦰⣠⦰
Ꮣ⦰倀⣠⣠਀倢က⦰䈀က倢倣က倢倦=倠倢⦰⦰ጩ⦰ᤑૡૡက⦰

⣠ 䛼਀倢倠ကᏓ⣠ 䛼਀倢倠က倢⦰⣠ 䛼਀倢倠က倢ૡૡ倥値긐倣긐倥倢倦=⣠倢䤀ૡ䠕



  Ψ:

k  ———₿ (ͫ Ỹ;,k=2);

uc(V20)——— Ἇ 20℃ Ἇ΅ ,╥Ӊε ╗(mL)。

F.2.5 玻璃量器容量报告的表示

(F.10):

v20=V20±U(V20);k=2 …………………………(F.10)
  示例:

a)v20=(35.03±0.01)mL;k=2;

b)v20=35.03mL,U=0.01mL;k=2。
ѡͽΞ ѷ ẹͫ。

F.3 说明

Њ 、╥ 、╥ ΅ 。
ὬὉ ΅ ὗ , З ѡ ΅ ,ӂ 。
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